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ЧАСТЬ 1. ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
Задача 1
1.1. Найдите матрицу 
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Задача 2

1.2. Решите систему:

а) по формулам Крамера;

б) матричным методом;
в) методом Гаусса.
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Задача 3

1.3. Решите матричное уравнение:
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Задача 4

1.4. Решите систему:

а) методом Гаусса;

б) методом Жордана-Гаусса:
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ЧАСТЬ 2.   ВЕКТОРНАЯ АЛГЕБРА 

Задача 1.
2.1.  Коллинеарны ли векторы 
[image: image152.wmf]1

c

 и 
[image: image153.wmf]2

c

, построенные по векторам 
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 и 
[image: image155.wmf]b
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Задача 2.
2.2. Найти косинус угла между векторами 
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Задача 3.
2.3.  Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 
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 и 
[image: image221.wmf]b
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Задача 4.
2.4.  Компланарны ли векторы 
[image: image253.wmf]a
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 и 
[image: image255.wmf]c
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Задача 5.
2.5. Вычислить:

а) объем тетраэдра с вершинами в точках 
[image: image287.wmf]1234

,  ,  ,  

AAAA

;

б) высоту, опущенную из вершины 
[image: image288.wmf]4

A

 на грань 
[image: image289.wmf]123

AAA

.

1. 
[image: image290.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,3,6,   2,2,1,   1,0,1,   4,6,3.

AAAA

---


2. 
[image: image291.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

4,2,6,   2,3,0,   10,5,8,   5,2,4.

AAAA

-----


3. 
[image: image292.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

7,2,4,   7,1,2,   3,3,1,   4,2,1.

AAAA

---


4. 
[image: image293.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,1,4,   1,5,2,   7,3,2,   6,3,6.

AAAA

------


5. 
[image: image294.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,5,2,   6,0,3,   3,6,3,   10,6,7.

AAAA

------


6. 
[image: image295.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

0,1,1,   2,3,5,   1,5,9,   1,6,3.

AAAA

-------


7. 
[image: image296.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

5,2,0,   2,5,0,   1,2,4,   1,1,1.

AAAA

-


8. 
[image: image297.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,1,2,   1,2,1,   5,0,6,   10,9,7.

AAAA

-----


9. 
[image: image298.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,0,4,   1,7,1,   4,8,4,   1,4,6.

AAAA

------


10. 
[image: image299.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

14,4,5,   5,3,2,   2,6,3,   2,2,1.

AAAA

-------


11. 
[image: image300.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,2,0,   3,0,3,   5,2,6,   8,4,9.

AAAA

--


12. 
[image: image301.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,1,2,   1,2,1,   3,2,1,   4,2,5.

AAAA

---


13. 
[image: image302.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,1,2,   1,1,3,   2,2,4,   1,0,2.

AAAA

----


14. 
[image: image303.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,3,1,   4,1,2,   6,3,7,   7,5,3.

AAAA

--


15. 
[image: image304.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,1,1,   2,3,1,   3,2,1,   5,9,8.

AAAA

--


16. 
[image: image305.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,5,7,   3,6,3,   2,7,3,   4,8,12.

AAAA

-----


17. 
[image: image306.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

3,4,7,   1,5,4,   5,2,0,   2,5,4.

AAAA

-----


18. 
[image: image307.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,2,3,   4,1,0,   2,1,2,   3,4,5.

AAAA

----


19. 
[image: image308.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

4,1,3,   2,1,0,   0,5,1,   3,2,6.

AAAA

----


20. 
[image: image309.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,1,1,   2,0,3,   2,1,1,   2,2,4.

AAAA

-----


21. 
[image: image310.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,2,0,   1,1,2,   0,1,1,   3,0,1.

AAAA

---


22. 
[image: image311.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,0,2,   1,2,1,   2,2,1,   2,1,0.

AAAA

--


23. 
[image: image312.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,2,3,   1,0,1,   2,1,6,   0,5,4.

AAAA

-----


24. 
[image: image313.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

3,10,1,   2,3,5,   6,0,3,   1,1,2.

AAAA

------


25. 
[image: image314.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,2,4,   1,2,4,   3,0,1,   7,3,1.

AAAA

------


26. 
[image: image315.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

0,3,1,   4,1,2,   2,1,5,   3,1,4.

AAAA

----


27. 
[image: image316.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,3,0,   4,1,2,   3,0,1,   4,3,5.

AAAA

--


28. 
[image: image317.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,1,1,   0,3,2,   3,1,4,   4,7,3.

AAAA

-----


29. 
[image: image318.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

3,5,6,   2,1,4,   0,3,1,   5,2,8.

AAAA

-------


30. 
[image: image319.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

2,4,3,   5,6,0,   1,3,3,   10,8,7.

AAAA

-------


31. 
[image: image320.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1234

1,1,2,   2,1,2,   1,1,4,   6,3,8.

AAAA

--


ЧАСТЬ 3.  АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ

Задача 1.
3.1. Даны вершины треугольника 
[image: image321.wmf]ABC

. 
Найдите:
 а) уравнение высоты 
[image: image322.wmf]AH

; 
б) уравнение медианы 
[image: image323.wmf]AM

;
 в) уравнение прямой, проходящей через вершину 
[image: image324.wmf]A

 параллельно стороне 
[image: image325.wmf]BC

; г) косинус угла при вершине 
[image: image326.wmf]A

. 
Постройте все прямые.

1. 
[image: image327.wmf](

)

(

)

(

)

1,2, 0,1,3,4.

ABC

---


2. 
[image: image328.wmf](

)

(

)

(

)

0,3, 12,3,9,6.

ABC

-----


3. 
[image: image329.wmf](

)

(

)

(

)

3,3, 5,2,4,1.

ABC

-


4. 
[image: image330.wmf](

)

(

)

(

)

1,2, 3,4,1,1.

ABC

-


5. 
[image: image331.wmf](

)

(

)

(

)

4,2, 1,2,3,6.

ABC

---


6. 
[image: image332.wmf](

)

(

)

(

)

5,3, 6,2,4,6.

ABC

--


7. 
[image: image333.wmf](

)

(

)

(

)

3,7, 0,1,2,3.

ABC

---


8. 
[image: image334.wmf](

)

(

)

(

)

2,4, 0,2,6,8.

ABC

---


9. 
[image: image335.wmf](

)

(

)

(

)

0,1, 3,2,8,4.

ABC

-


10. 
[image: image336.wmf](

)

(

)

(

)

3,3, 1,5,4,4.

ABC

-


11. 
[image: image337.wmf](

)

(

)

(

)

2,1, 6,1,4,2.

ABC

-


12. 
[image: image338.wmf](

)

(

)

(

)

1,2, 4,3,8,2.

ABC

-----


13. 
[image: image339.wmf](

)

(

)

(

)

6,2, 8,7,4,6.

ABC

-


14. 
[image: image340.wmf](

)

(

)

(

)

0,4, 3,6,5,0.

ABC

---


15. 
[image: image341.wmf](

)

(

)

(

)

2,8, 4,6,2,0.

ABC

---


16. 
[image: image342.wmf](

)

(

)

(

)

3,6, 0,3,9,12.

ABC

---


17. 
[image: image343.wmf](

)

(

)

(

)

0,2, 8,6,4,8.

ABC

-


18. 
[image: image344.wmf](

)

(

)

(

)

3,3, 5,1,8,4.

ABC

-


19. 
[image: image345.wmf](

)

(

)

(

)

4,3, 0,1,2,4.

ABC

---


20. 
[image: image346.wmf](

)

(

)

(

)

1,1, 2,1,8,2.

ABC

--


21. 
[image: image347.wmf](

)

(

)

(

)

7,0, 8,1,3,4.

ABC

-


22. 
[image: image348.wmf](

)

(

)

(

)

2,3, 1,3,6,8.

ABC

--


23. 
[image: image349.wmf](

)

(

)

(

)

2,2, 0,8,2,4.

ABC

-


24. 
[image: image350.wmf](

)

(

)

(

)

1,2, 0,1,3,4.

ABC

--


25. 
[image: image351.wmf](

)

(

)

(

)

0,3, 9,4,2,7.

ABC

-


Задача 2
3.2. Даны уравнения двух прямых. 
Найдите: 
а) косинус угла между ними; 
б) точку их пересечения. 
Постройте эти прямые.

1. 
[image: image352.wmf]350,   2160.

xyxy

-+=--=


2. 
[image: image353.wmf]310,   10.

xyxy

--=+-=


3. 
[image: image354.wmf]4510,   490.

xyxy

--=-+=


4. 
[image: image355.wmf]3150,   5910.

xyxy

-+=+-=


5. 
[image: image356.wmf]62170,   9340.

xyxy

++=+-=


6. 
[image: image357.wmf]210,   30.

xyxy

--=++=


7. 
[image: image358.wmf]30,   280.

xyxy

-=+-=


8. 
[image: image359.wmf]6320,   260.

xyxy

+-=++=


9. 
[image: image360.wmf]230,   6210.

xyxy

++=+-=


10. 
[image: image361.wmf]2160,   280.

xyxy

-+=++=


11. 
[image: image362.wmf]210,   10.

xyxy

+-=+-=


12. 
[image: image363.wmf]340,   250.

xyxy

+-=++=


13. 
[image: image364.wmf]32160,   70.

xyxy

--=+-=


14. 
[image: image365.wmf]290,   10.

xyxy

++=--=


15. 
[image: image366.wmf]230,   250.

xyxy

+-=-+=


16. 
[image: image367.wmf]3210,   70.

xyxy

+-=+-=


17. 
[image: image368.wmf]380,   30.

xyxy

--=++=


18. 
[image: image369.wmf]32230,   50.

xyxy

-+=++=


19. 
[image: image370.wmf]70,   210.

xyxy

++=+-=


20. 
[image: image371.wmf]2170,   210.

xyxy

-+=--=


21. 
[image: image372.wmf]210,   60.

xyxy

+-=++=


22. 
[image: image373.wmf]250,   2370.

xyxy

-+=+-=


23. 
[image: image374.wmf]53180,   290.

xyxy

+-=+-=


24. 
[image: image375.wmf]4320,   250.

xyxy

+-=++=


25. 
[image: image376.wmf]410,   230.

xyxy

++=+-=


Задача 3
3.3. Найдите точку, симметричную точке 
[image: image377.wmf]A

 относительно плоскости 
[image: image378.wmf]a

?

1. 
[image: image379.wmf](

)

1,2,1,   : 2310.

Axyz

a

-++-=


2. 
[image: image380.wmf](

)

2,1,2,   : 210.

Axyz

a

-++=


3. 
[image: image381.wmf](

)

1,1,1,   : 3240.

Axyz

a

--++=


4. 
[image: image382.wmf](

)

2,4,1,   : 3220.

Axyz

a

-+++=


5. 
[image: image383.wmf](

)

1,32,   : 360.

Axyz

a

--++=


6. 
[image: image384.wmf](

)

2,3,1,   : 23320.

Axyz

a

-+-=


7. 
[image: image385.wmf](

)

2,0,1,   : 3510.

Axyz

a

--+-=


8. 
[image: image386.wmf](

)

1,2,1,   : 560.

Axyz

a

-+-+=


9. 
[image: image387.wmf](

)

2,5,4,   : 5230.

Axyz

a

-+-+=


10. 
[image: image388.wmf](

)

2,3,1,   : 220.

Axyz

a

-+-+=


11. 
[image: image389.wmf](

)

2,3,3,   : 3220.

Axyz

a

--+--=


12. 
[image: image390.wmf](

)

4,3,1,   : 435100.

Axyz

a

-+-=


13. 
[image: image391.wmf](

)

0,1,1,   : 65340.

Axyz

a

--+-=


14. 
[image: image392.wmf](

)

2,3,2,   : 32460.

Axyz

a

--+-=


15. 
[image: image393.wmf](

)

2,1,1,   : 26100.

Axyz

a

---+-=


16. 
[image: image394.wmf](

)

5,0,1,   : 2310.

Axyz

a

--+-=


17. 
[image: image395.wmf](

)

1,1,1,   : 7650.

Axyz

a

-+-=


18. 
[image: image396.wmf](

)

3,1,1,   : 3560.

Axyz

a

-+-=


19. 
[image: image397.wmf](

)

2,5,1,   : 5230.

Axyz

a

-+-=


20. 
[image: image398.wmf](

)

1,2,3,   : 320.

Axyz

a

--++=


21. 
[image: image399.wmf](

)

4,3,1,   : 34560.

Axyz

a

-+-=


22. 
[image: image400.wmf](

)

3,5,2,   : 5340.

Axyz

a

-+-=


23. 
[image: image401.wmf](

)

4,0,3,   : 7310.

Axyz

a

--+-=


24. 
[image: image402.wmf](

)

1,1,2,   : 4360.

Axyz

a

---+-=


25.
[image: image403.wmf](

)

2,5,1,   : 52390.

Axyz

a

--+--=


Задача 4.

3.4. Найти расстояние от точки 
[image: image404.wmf]0

M

 до плоскости, проходящей через точки 
[image: image405.wmf]123

,  ,  

MMM

.

1. 
[image: image406.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

3,4,7,  1,5,4,  5,2,0,  12,7,1.

MMMM

-------


2. 
[image: image407.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,2,3,   4,1,0,   2,1,2,   1,6,5.

MMMM

------


3. 
[image: image408.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

3,1,1,   9,1,2,   3,5,4,   7,0,1.

MMMM

-------


4. 
[image: image409.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,1,1,   2,0,3,   2,1,1,   2,4,2.

MMMM

----


5. 
[image: image410.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,2,0,   1,1,2,   0,1,1,   2,1,4.

MMMM

---


6. 
[image: image411.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,0,2,   1,2,1,   2,2,1,   5,9,1.

MMMM

----


7. 
[image: image412.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,2,3,   1,0,1,   2,1,6,   3,2,9.

MMMM

-----


8. 
[image: image413.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

3,10,1,  2,3,5,  6,0,3,  6,7,10.

MMMM

-------


9. 
[image: image414.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,2,4,   1,2,4,   3,0,1,   2,3,5.

MMMM

------


10. 
[image: image415.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

0,3,1,   4,1,2,   2,1,5,   3,4,5.

MMMM

-----


11. 
[image: image416.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,3,0,   4,1,2,   3,0,1,   4,3,0.

MMMM

-


12. 
[image: image417.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

2,1,1,  0,3,2,  3,1,4, 21,20,16.

MMMM

------


13. 
[image: image418.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

3,5,6,   2,1,4,   0,3,1,   3,6,68.

MMMM

-----


14. 
[image: image419.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

2,4,3,  5,6,0,  1,3,3,  2,10,8.

MMMM

------


15. 
[image: image420.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,1,2,   2,1,2,   1,1,4,   3,2,7.

MMMM

--


16. 
[image: image421.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,3,6,   2,2,1,   1,0,1,   5,4,5.

MMMM

--


17. 
[image: image422.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

4,2,6,   2,3,0,   10,5,8,   12,1,8.

MMMM

----


18. 
[image: image423.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

7,2,4,   7,1,2,   5,2,1,   10,1,8.

MMMM

-----


19. 
[image: image424.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

2,1,4,   3,5,2,   7,3,2,   3,1,8.

MMMM

----


20. 
[image: image425.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,5,2,   6,0,3,   3,6,3,   10,8,7.

MMMM

-------


21. 
[image: image426.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

0,1,1,  2,3,5,  1,5,9,  4,13,6.

MMMM

-------


22. 
[image: image427.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

5,2,0,   2,5,0,   1,2,4,   3,6,8.

MMMM

---


23. 
[image: image428.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

2,1,2,   1,2,1,   5,0,6,   14,3,7.

MMMM

----


24. 
[image: image429.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

2,0,4,   1,7,1,   4,8,4,   6,5,5.

MMMM

------


25. 
[image: image430.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

14,4,5,  5,3,2,  2,6,3,  1,8,7.

MMMM

-------


26. 
[image: image431.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1230

1,2,0,   3,0,3,   5,2,6,   13,8,16.

MMMM

---
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