BEKTOPHASA AJITEBPA U AHAJIMTHYECKAA 'EOMETPUSA HA
IVIOCKOCTHU U B IPOCTPAHCTBE

3agaua 2.1. /lansl koopauHaThl BepmnH Tpeyroibuuka ABC. Heobxo-

JTHMO:

a) HANUCATh ypaBHeHHE CTOPOHBI (AB) 1 HAlTH ee UIMHY;

0) HanucaTh ypaBHeHue BbIcoThl (CH) u HaliT ee ninny;

B) HANMKMCATh YpaBHeHHe Meauanbl (AM);

r) HaliTH yroa mexay Bbicoroii (CH) u menquanoii (AM);

1) HANIHCATH YPaBHeHWe NMPSIMOi, MPOXoasiileil yepe3 BepmuHy B ma-
pajuiesbHO cTopoHe AC. IlocTpoiiTe Bee mpsiMbie B CHCTeMe KOOPAUHAT.

1) A(3;4), B(2;-1),C(-5;0);

2) A(—4; -5), B(3;3), C(5; - 2);

3) A(=3;3), B(4;-1),C(-2;-4);
4) A(-3;,-4),B(-6;7),C(-1 1);
5) A(4;-5), B(2;2), C(7; 4);

6) A(=3;4), B(-2,-1),C(7;1);

7) A(Sv _2)’ B(_5a _4)1 C(_:L 6),
8) A(2;5), B(-3;4), C(-2;-3);

9) A(=3;2), B(-2;-5), C(6; -1);
10) A(6; —4), B(-3;-7),C(-L 2);
11) A(-2; -1), B(7; 3), C(4; - 3);
12) A(3;4), B(6;2),C(L1);

13) A(—4; -5), B(-2; 2),C(2; - 2);
14) A(3;-4),B(2;1),C(-1;-3);
15) A(-4;5), B(3;—3), C(5; 2);

16) A(-6;-4), B(3;-7),C(%; 2);
17) A(3; 2), B(2; -5), C(-6; -1);
18) A(2;1), B(-7;3),C(-4; -3);
19) A(4; -5), B(-3;3), C(-5;-2);
20) A(3;5), B(—4; —3),C(2; - 4);
21) A(-3;-2), B(5;-4),C(L6);
22) A(-2;5), B(3; 4),C(4; - 4);
23) A(=3;-5), B(4; 2), C(-2; 4);
24) A(3; 2), B(-5; 4), C(-1 -6);
25) A(2; -5), B(-3; —4), C(2; 4);
26) A(-3; -2), B(-2;5), C(6;1);
27) A(-6;4),B(3;7),C(L;—-2);
28) A(2;1), B(-7;—3), C(-4; 3);
29) A(=3;4), B(-6;-7),C(L -1);
30) A(4;5), B(2;-2),C(7;-4).

—

3agaua 2.2. llocTpoeH napajieorpaMM Ha BeKTOpax a u b. Tpeoyer-

CH .

a) HAlTH MPOEKIHI0 BEKTOPa d HA BEKTOP b;
0) HaliTH AJIMHBI THATOHAJIEN MapaJiiejorpamMma;
B) BBIYHCJINUTH IUIOIIAAb MAPAJLJIEJOrPAaMMa U BbICOTY, UCIOJIb3YH BEK-

TOPHOE NMPOou3BeIeHue BEKTOPOB.
Ecian:

—

1)d=p+2G,b=3p-0,|

p|

1

T
:2’ Dqg)= .
|=2,(p ) 3

q



9 @=3p-24.b=p+50.|p|=1a]=2.(p 9)=7.
5d=p-20b=2p+7, |p|=2d=v2.(p 0)= 7.
0 &= p+34.6 = p-20.p=2/d|=3,(p D=2
na=2p-db=p+30.|p/=V3Jd=2.(p)=".
5 a=4p+d.b=p-q|p=7/d=2(p D=7

0 d=p-49.6=3p+0.|p-1fd[=2.(p )= 2"
10)d=p+4d,b=2p-.[p|=7]d[=2.(p O)=7
1) @=3p+2q,b=p-q.[p|=1/d]=v3.(pa)="
12)&=4p-4,6 = p+20.[p|=3Jd] = 4.(p )= 2
138=2p+30,b=p-20q,|p|=2=v2.(p 0)= 7.



18)8=7p-24.b = p+3q,|p|=2 [d=4.(p )=
19)a=69-0,6=p+a.[p|=3/d]=4.(p )= 2
20) @=10p+.5 =39 24| p| =3 |d =1.(p @) = >
21)@=6p-,b=p+2q,[p|=1]a]=1(p )=
22)d=3p+4G.b=-p+q,|p|=1|d/=2(p q):%”.
29 a=7p+q.b=p-30,|p|=v2]a]=3.(p )=
20 &= p+3.6 =390, [p|=3a =5.(p @) = 2"
25 @=3p+4.b=p-30.[p|=V3 || =3.(pa)="
26)@=5p-0.6=p+a.[p|=3[d = 4,(p =
27y @=3p-4d.b = p+3d, |p|=3Ja]=4.(p O) =7
28)d=6p—0,b=p+5q,|p|=2v2,[q/=1(p )==
29)@=2p+30,b=p-2d,|p|=2/a|=L(p D)=
0)@=2p-30.5=5p+d.[p|=2[d] =3.(p )= 2

3anaua 2.3./[anbl koopauHaThl BepunH TeTpa’apa ABCD. Haiitu:
a) 1uHy pedpa AB;
0) yroa mexkay peopamu AB u AD;
B) ypaBHeHue 1ockoctu ABC;



r) wiomaab rpanu ABC;

) 00beM MUPaAMU/bI;

¢) ypaBHeHue npsimoi AB;

’K) YyPaBHeHHe BbICOTHI, OIylIeHHOH 13 BepmnHbl D Ha rpans ABC.
J1) ypaBHeHHe ILIOCKOCTH, MPOXOAsiIeld Yepe3 Touky D mapanienbHo rpa-
nu ABC.

1) A(3; 1; 4), B(-1; 6; 1), C(-1; 1; 6), D(0; 4; -1).

2) AG3; 3;9), B(6; 9; 1), C(1; 7; 3), D(8; 5; -8).

3) A(3; 5; 4), B(5; 8; 3), C(1; 9; 9), D(6; 4; 8).

4) A(2; 4; 3), B(7; 6; 3), C(4; 9; 3), D(3; 6; 7).

5) A(9; 5;5), B(-3; 7; 1), C(5; 7; 8), D(6; 9; 2).

6) A(0; 7; 1), B(4; 1; 5), C(4; 6; 3), D(3; 9; 8).

7) A(5; 5; 4), B(3; 8; 4), C(3; 5; 10), D(5; 8; 2).

8) A(6; 1; 1), B(4; 6; 6), C(4; 2; 0), D(1; 2; 6).

9) A(7;5; 3), B(9; 4; 4), C(4; 5; 7), D(7; 9; 6).

10) A(6; 6; 2), B(5; 4; 7), C(2; 4; 7), D(7; 3; 0).

11) A(1; 3; 6), B(2; 2; 1), C(-1; 0; 1), D(-4; 6; -3).

12) A(-4; 2; 6), B(2; -3; 0), C(-10; 5; 8), D(-5; 2; —4).
13) A(7; 2; 4), B(7; -1; -2), C(3; 3; 1), D(-4; 2; 1).

14) A(2; 1; 4), B(-1; 5; -2), C(-7; -3; 2), D(-6; -3; 6).
15) A(-1; -5; 2), B (-6; 0; =3), C(3; 6; -3), D(-10; 6; 7).
16) A(0; —-1; -1), B(-2; 3; 5), C(1; -5; -9), D(-1; —6; 3).
17) A(5; 2; 0), B(2; 5;0), C(1; 2; 4), D(-1; 1; 1).

18) A(2; -1; -2), B(1; 2; 1), C(5; 0; —6), D(-10; 9; —7).
19) A(-2; 0; —4), B(-1; 7; 1), C(4; -8; —4), D(1; —4; 6).
20) A(14; 4; 5), B(-5; -3; 2), C(-2; —6; —3), D(-2; 2; -1).
21) A(1; 2; 0), B(3; 0; -3), C(5; 2; 6), D(8; 4; -9).

22) A(2; -1; 2), B(1; 2; -1), C(3; 2; 1), D(-4; 2; 5).

23) A(1; 1; 2), B(-1; 1; 3), C(2; -2; 4), D(-1; 0; -2).

24) A(2; 3; 1), B(4; 1; -2), C(6; 3; 7), D(7; 5; -3).

25) A(1; 1; 1), B(2; 3; 1), C(3; 2; 1), D(5; 9; -8).

26) A(1; 5;-7), B(-3; 6; 3), C(-2; 7; 3), D(-4; 8; -12).
27) A(=3; 4; -7), B(1; 5; —4), C(-5; -2; 0), D(2; 5; 4).
28) A(-1; 2;-3), B(4; -1; 0), C(2; 1;-2), D(3; 4; 5).
29) A(4; -1; 3), B(-2; 1; 0), C(0; -5; 1), D(3; 2; -6).

30) A(1;-1; 1), B(-2; 0; 3), C(2; 1;-1), D(2; -2; —4).

3agaya 2.4. OnpeneauThb JUHUN, 32JaHHbIE HA TIJIOCKOCTH U MOCTPOUThD:
a) B IEKapTOBOil cucTEMe KOOPAMHAT;
0) B MOJIAPHOM cHCTEeMe KOOPJAUHAT;
B) JIMHHIO, 32/IAHHYI0 IAPAMETPUYECKMMH YPABHECHUSIMH;



1) a)y=3—2\/X2+4X+8; X=-1-,3-vy;

: X = 2t°
6) p=24/sin2¢; »)

y=t—4t

2) a) x:—2+§\/y2—2y+10; y=3++/2x+6;

X = 3c0ost
6) p=2+/C0S2¢; =) {

y =4sint
3) a) x:—1+§\/16—6y—y2; y=—/-Xx-1;

_ X = C0s°t
6) p=SIN3p; ») -
y =sin°t

4) a) y:l—g\/4x—x2; X=+-y+4:

X = —t?

6) p=2C0S3@; B) .
{y:t3 — 2t

5) a) x=—1—§\/y2—4y—5; y =—/-X;
Xx=t°-1

6) p=2+SIN3p; ») ,
y=t°>-t

6) a) x:B—S\/yz—6y+13; yzl—ﬁ;

X =2(t—sint)

o =2-sIin3 ; .
)P v B){y:Z(l—cost)

7) a) x=—3—§\/16+6y—y2; y=3—-v/-X+6;
X =12t

6) p=2+C0S3p; B)
y=t’



8) a)X=—2+% 6y —-y°: y=—1+/3-X;
X = 4 cost

y =5sint

9) a)y:—1—2\/—5—6x—x2; X=—-VY;

_ X = 4cos’t
6) p=2SIN4p; )

6) p=2—C0S3p; B){

y =2sin’t

10) a) y:—3—%\/8+2x—x2; X=2+./-V;
X=t>-2t
y=-t*

11) a) y:3—2\/x2—4x+8; y=—1-X+2;
X =2c0st —cos 2t

y=2sint—sin2t

6) p=3C0S4¢p; B) {

6) p=2+Sin4p; B){

12) a) y:4—%\/x2 —4X-12; X=-2+-y+1;

X =12

6) p=2-Sindgp; B){ £
y:t—g

13) a) y=—2—21—4x—X?; y=4+/-x+2;
X = 4 cost
y =4sint
14) a) x=—3—\/40—6y—y2; y=-2—/-x+1;
X = 3cos’t

6) p=2+C0S4p; B){

6) p=2—C0S4¢p; ») L
{y:33|n3t

15)a) y:3+2\/xz+4x+8; X=2—.4-vy:




X =3(2cost — cos 2t)

6) p =C0Sd¢; _ _ |
'P Y B){y=3(25mt—sm2t)

18) a) y:2—\/x2+2x+5; X=1+.4-Y;

6) p=1+sin5¢; B){X 3.
y

19) a) x=1—§«/9+y2; y:ﬁ;
X =3(t —sint)

6) p=2+SIN5¢; .
P Y B){y:B(l—cost)

20) a) Y=1—g\/xz+4x+8; X=1-Y:

X =4cost

6) p=2-sin5¢p; B){ _
y =sint

21) a) X=1+g\/y2+4y+8; y=+/X+1:



X = c0s’t
6) p=2+C0S5¢; ) L
y =3sin’t

22) a) x=2—2\/y2+6y+10; X=4Yy—-2;

2

X =—t
6) p=2—C0SOQ; B){ ; .
y=t"-4t
23) a) Y = —3—3WxX2 +4x+13; y=1-+-x-1.
X =1°— 4t
6) p=1+sindp; ») .
y = 2t°
28y 2) Y =3+ 24/X° +4X+8: Xx=-1——y—1.
X =1°—4t
6) p=1-sindp; ») .
y=—t*
25)a)x:—2—2\/y2+4y+8; y=1++-x-1;
Xx=t"—t
6) p=1+cos4p; B){ ,
y=t"-1
26)a)x=5+%\/8—2y—y2; X=-1+,-y-1;
X=t-sint
6) p=1-Ccos4p; B){ .
y =1-cost

27) a) x=2\/—5+6y— Yo y=—/-3x+6;
X = 2cost
y =3sint

28) a) x=—1—%\/y2+4y—12; X=—/-4y+8;

X = Cost

6) p=1+sin3p; B){

6) p=1-sin3p; B){ o
y =sint



29) a) Y = 2—§\/x2 +2Xx+10; y=-3J-x+1;

X =t

y=t—t>
30) a) x=5+g\/—4y—y2; X
x=t-t’

y=t’

6) p=1+c0S3p; ) {

6) p=1-Cc0S3¢p; ) {

-3{-y+1;

3amaua 2.5. YCTaHOBUTB, KaKoOe reoOMeTpHYEeCKOe MeCTO TOYEK ompese-
JisieTcsl 3aJaHHBIMH YPABHEHUSIMH B POCTPAHCTBE, H MOCTPOUTH UX.

1) a) X+22=2; 6)y=2+x*+12%
r) 2’ =-2Y:; 1) £—§+z2=1,

2) a) 4y +z2=4; 6) 2=3-x"—Vy*;
nZP+xX=4; p X—2+y€2+22=1

3) a) X+3y+22=6; 6) z=—-X"—12°;

X . Xy .

ND3-7°h S I

4 2y —-x"=0; X +y +1z°=2z;
r) (y—1)2 =—=X; —?2+y32+§=1

5) a) X° —2yx=0; 6)x=y72+z7:-
n(x+D)*=y; px+y -z°=1

6) a) X°—4y*=0; o6 z=x"-V°
n Yy +2°=9; X -y —7° =

B) Y =—1-+X*+2%;
&)y  —x°=0.
B) (X—2)* =y* + 2%
) y°—4y=0.

e)2°—4z=0.

B) (2-1)° = X* + y*;
o) y°—3y+2=0.
B) 2° =X+ Y%

e) X° +X=0.

B) Z=2++X +Y°;

) y° —2yx=0.



x? 2 2.
B) — =vy%+7%;
)4 y

7) a) 2X+Y+62=6; 6)y=2+X"+12%

2 2

5Ly 0 X +Y +2°=4x; ¢ y*—2°=0.
8) a) y+Z=4; 6) X=3—-Yy°—7% B Z=— X +Y*;
r) 2° = —4x; 0 X+ Y +2°=X+22:¢) Yy =4X°

2 2

9) a) X2—3zy=0; 6)y=21+%;

B) Yy =vX +12°;

9 4
Dy -xX=1 i Y r gy -yz=0.
10)a) X—22=0; )X +Yy*+2°=-2y; 5 X=2—-y +2°;
r) y> =4z; ) XZZ-V{J?::-L e) X° —Xx—2=0.

1)a)2y—-2=0: o6 z=-1-xX>-y% )y =x*+7%

F)XZ+22:1; DX +Y +2°=-X; e 2°+2-2=0.
12) a) 2X+32=6; 6 z=X"—-Y’ B) (X—-1)°* = y* + 2%
D(y-DP=-x; »X YL o1 oyi+xy=0

6)Z2=—-2+X"+Yy% B Yy=3-+X"+2°;

13) a) Xy —4zy =0;

D (z-1)° =4y

14) a) 2° — 4z =0;

r) Yy +2° =4y;

15) a) X° +2X =0;

r) X*+2y° =4

16) a) Z+ 3y =6;

0 X2+ Yy =-2y; n S+l

17) a) X— Yy =5;

r) X°+2° =-2X;

6) y=—-X —2°

DX +y +2°=2y+22; ¢ 2° -2y =0.

B) X=24Y° +2°;

e)2°—52-6=0.

6) z=2x"+4y*: B X -y +2°=0;
DX +y +2°=-y; ¢ y°+3y=0.

) X —(y-1)°+2°=0;
&) X*+xy=0.

6) x=5-y° —27°;

Xy
——47"=1;
A 2 4

4 9
B) Y +2°—(x+1)°=0;
e) X° —4x+4=0.



18)a) y =2y =0; ) X2+y’+22=-7; nz=\X2+Yy>;
) X*—y* =4 X =y +2°+4=0; ¢ y°—2y+1=0.
19) ) 4y* —x*=0; 6) X’ +y*+2=0; s X’ +y*—(z2-2)*=0;
T) y2+22=4y; I[)—X2+y2+22=—6; e)y2_5y:().

2 2

20) a) X+ Y +62=6; 6)2=2+2; B) VX*+2°+2y=0;

N Xe+22=-2; X -y +z°=-4; ¢ x*-5x=0.

2

21) a) X* +5X—6=0:; 6)x—1=y72+%; B) Y +2° +3x=0;

n(x-D)°=-z; X +y*+z2°=-y; ¢ 2°-52=0.
22)a) Y° =3y +2=0; 6)y+1=§+§; B) Y +2° —4x=0;

2 2

r) X2+22:22; )1)%+y?+22:1; e) y2—y—6=0.

23)a) Xy +2zy=0; 6 z+1:§+y§; B) VX +2° -4y =0;
DY +z2°=-y: pX+y —-2°=6; ¢ X*+Xx—-6=0.
24) a) 2° —4y* =0; 6)2—2:—%2—%2; B) A/ X +Vy° —22=0;

DY +X=4X; X+ Y +2°=2X+2Y; ¢ 27 =4Yy°.

25) a) 2°—472-5=0; ) y-2=-§-2_2; B) X +VY° +22=0;

9
D(X=1D°+2=0) X*+ Y +2°=2X+2y+22:¢) Y* =Y.

2 2

26) a) X+4z =8; 0) x—1=—y7—%; B) —%+y2+22:0;
D (Y+1D)°=-2x; X +y +2°=-42, ¢ 2°=-1.
27) a) Y+ 3Z =06; 6)Z:X2—y2; B)%z—y2+§=0;

N(z2-2°=-X; X +y +2°+6y=0:¢) y*—9x*=0.

28)a) X+Y+2=4; 6 y=3-x"-12" B x=-1-yy'+7°;
D XP==2y—-2: X +Yy +2°=4xX; ¢ y*-92°=0.

29)0) Y -9x*=0;  ©x=4-y -2 »y=4+VX" +2;



r) X =-y+1; 0 X +y +2°=4y; ) X* —472° =0.

30)a) X2 +22°=0;  6)2=3-X"-Yy* 5 Z=2+X"+Y;
nz'=-y+1l;, X +y'+2°=4z;2°+42+4=0.



