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ЧАСТЬ 1. ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ ОДНОЙ            

ПЕРЕМЕННОЙ  
 

Задача 1 
 

Вычислите неопределенные интегралы.  
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11.  
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Задача 2 
 

Вычислите определённые интегралы. 

1. a) 

2

2
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3. a) 

2 3

2
0 16

dx

x
;  б) 

2

2

0

sin

1 cos

xdx

x
;  в) 

1
2

0

1x x dx ;  г) 

1

0

arcsin xdx . 

4. a) 

1 2

6
0 4

x dx

x
;  б) 

1

2
0 1

x

x

e dx

e
;    в) 

2

2

1

dx

x x
;    г) 

0

sin 2x xdx . 

5. a) 

2
3

0

3 2 xx e dx ;  б) 

4

0

1

1

x dx

x
;   в) 

1
2

0

13x x dx ; г) 

2

2

sin

1 cos

xdx

x
. 

6. a)

1 2

6

0
25

x
dx

x
;  б) 

4

1

x x
dx

x x
;  в) 

2

6

3

cos

sin

x
dx

x
;   г) 

2

2

2
4

dx

x
. 

7. a) 

2

2

1 sinx xdx ;  б) 
2

2

sin sin 4x xdx ;  в) 

5 3

2

5
25

dx

x
;   г) 

2

2

3
1

dx

x
. 

8. a) 

1

2

0
4 5

dx

x x
;  б) 

3
3

0

cos sin 2x xdx ;  в) 

4

2

1

logx xdx ;   г) 

2

ln
e

e

x
dx

x
. 

9. a) 

3 5

2
2 5 4

dx

x x
;  б) 

3

1

2 1 2x x dx ;  в) 
2

2 2
0 cos

xdx

x
;   г) 

0 2

3

1
1 4

x dx

x
. 

10. a) 

1

1 ln

e
dx

x
x

;  б) 

0

1

2 3 xx e dx ;  в) 

2
2

3

1x x dx ;  г) 

1

2

0
1

x

x

e dx

e
. 

11. a) 

1

2

0
1

x

x

e dx

e
;  б) 

2

2

0

cos

16 sin

xdx

x
;   в) 

1

4

0
1

xdx

x
;    г) 

3

2

3 xx e dx . 

12. a) 

4

2

3
3 2

dx

x x
;  б) 

ln 3

2
ln 2 16

x

x

e dx

e
;   в) 

9

4
1

x dx

x
;    г) 

2
3

1

lnx xdx . 

13. a) 
4

2

0

cos xdx ;  б) 
3

2

sin

1 cos

xdx

x
;    в) 

1
3 4

0

1x x dx ;  г) 

1

ln

e

x xdx . 

14. a) 

1 2

0

3

2

x
dx

x
;  б) 

2

2

1
1

x

x

e dx

e
;    в) 

1

2
0 4

xdx

x
;   г) 

1

0

arctg x dx . 

15. a) 
2

2

0

sin cosx xdx ;  б) 
2

sin

0

12 cosx xdx ;  в) 

1

0

xxe dx ;    г) 

1

2

2
0 1

xdx

x
. 



 7 

16. a) 

1

2

1
2 5

dx

x x
;  б) 

1
1 ln

e
dx

x x
;   в) 

4
2

2 2

7x x dx ;  г) 

1

0
1

dx

x
. 

17. a) 

1

2
0 3 2

dx

x x
;  б) 

1

cos ln
e

x
dx

x
;  в) 

4
2

0

sin xdx ;   г) 

0 5

0 5

3

1 9

x

x
dx . 

18. a) 

2

ln

e

e

dx

x x
;  б) 

4

2

1

1 x
dx

x
;   в) 

1
2

1

41

xdx

x
;    г) 

1

0

arctgx xdx . 

19. a) 

3

2

0
9

dx

x
;  б) 

1

2
0 1

x

x

e dx

e
;  в) 

2
3

0

cos xdx ;   г) 

1

2
2

0 1

xdx

x

. 

20. a) 

1 2

6

0
1

x dx

x
;  б) 

1
2

0

1x x dx ;   в) 

3 2

2
3

2 4

x dx

x

;   г) 

2

2

1

log xdx . 

21. a) 

0

3

2
(1 2 )

dx

x
;  б) 

3
2

1
2

21

dx

x
;    в) 

2
3

0

sin xdx ;   г) 
2

1

ln
e

x x
dx

x
. 

22. a) 
5

2 2

10

25

dx

x
;  б) 

1

0

1 xx e dx ;  в) 
2

3

2

2 1

xdx

x
;   г) 

2

ln

e

e

dx

x x
. 

23. a) 
4

0
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Задача 3 
 

Вычислите несобственный интеграл или установите его расходимость. 
 

1. 
3

0

1xe x dx . 2. 

1

ln x
dx

x
. 
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3. 2
3

2

log x
dx

x
. 

4. 

2

2 4 6

dx
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. 

5. 

1

3 1xe x dx . 
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5
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7. 
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2

6
3 10

dx

x x
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9. 
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ln x
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4

log x
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2
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2 2
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ln

e
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x x
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2
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5

xdx
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x x
. 

16. 
3

3
ln

dx

x x
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2

0

xxe dx . 

18. 
3

22 5

xdx

x
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19. 
2

0,5
1

dx

x x
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20. 
2

1

2 1

1

x
dx

x x
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21. 
3

2 ln
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x x
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22. 2

1

1xe x dx . 
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2 2 2

dx

x x
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2

1 3 1

xdx

x
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25. 3

3

log x
dx

x
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Задача 4 
 

 

1. Вычислить площади фигур, на которые парабола 2 2y x  делит окружность 
2 2 8x y . 

2. Вычислить площади фигур, на которые парабола 
2y x  делит окружность 

2 2 2x y . 
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3. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой arcsiny x , прямыми 

4
y , 

4
y  и осью ординат. 

4. Вычислить площадь фигуры, заключенной между линиями 
2

1

1
y

x
 и  

2

.
2

x
y  

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2 1x y  и  2.x  

6. Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями 2 2y x  и 

2 327 8( 1) .y x  

7. Найти площадь сегмента, отсекаемого прямой  4 2y x  от линии  

2 1.y x  

8. Найти площадь фигуры, лежащей в первой четверти и ограниченной ли-

ниями 2 2 36,   3 3 0x y x y  и осью ОХ. 

9.  Найти площадь сегмента, отсекаемого прямой  4x y  от линии  
2 2 16.y x  

10.  Вычислить площадь фигуры, заключенной между линиями 22y x  и 
26 , 1, 1.y x x x  

11. Вычислить площадь фигуры, заключенной между линиями 2xy  , 
2,  3,  3.y x x x  

12. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линией 2 8y x x  и  осью 

ОХ. 

13. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 25y x  и  

1 0.x y  

14. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 23y x x  и  

5 8 0.x y  

15. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
21

2
y x  и  

4 2 5 0.x y  

16. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

1
3, 3,x y y

x
.  

17. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2 4 3y x x , 

4x  осями координат. 
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18. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
3

y
x

 и  

4 0.x y  

19. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 6y x x , 

1, 3x x  и  осью абсцисс. 

20.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями lny x , 

1
,   x x e

e
 и  осью абсцисс. 

21. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 6 2y x x , 

2 2 4y x x . 

22. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2siny x  , 

3cos
2

y x , где 0 2 .x . 

23. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 3yx , 

29 0,  9.y x y   

24. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями lgy x , 

0,1,  10x x   и осью ОХ. 

25. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями ln( 1),  2y x y  

и осью ОY. 

Задача 5 

 

1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
9cos

4sin

x t

y t
                                б) 3 cos3 . 

2.  Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

3

2cos

3sin

x t

y t
                                б) 2 cos . 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

3

4cos

4sin

x t

y t
                                б) 2(1 cos ) . 

4. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

3

cos

3sin

x t

y t
                                б) (1 sin )a . 

5. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 
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а) 

2

3

1

1

x t

y t t
                                б) 2sin3 . 

6. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
3

2

3

3

1

3

1

at
x

t

at
y

t

                                б) 3cos2 . 

7. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

2

3

x t

y t t
                                б) 4 cos2 . 

8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

2

x t t

y t
                                б) 4 2cos . 

9. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

2

3

3

x t

t
y t

                                б) 2sin 4 . 

10. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

2

3

1x t

y t t
                                б) 3sin3 . 

11. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

2

3

3

3

x t

y t t
                                б) 2cos3 . 

12. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
2( sin )

2(1 cos )

x t t

y t
                                б) 1 cos3 . 

13. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
2( sin )

2(1 cos )

x t t

y t
                                б) 1 sin 2 . 

14. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
2cos cos2

2sin sin 2

x t t

y t t
                                б) 3 sin3 . 

15. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 
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а) 
3( sin )

3(1 cos )

x t t

y t
                                б) 1 cos . 

16. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
2cos

, 3( 3)
6sin

x t
y y

y t
                      б) 

2 4sin 2 . 

17. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
2

(6 )
3

(6 )
8

t
x t

t
y t

                                б) 3cos4 . 

18. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
9cos

, 2( 2)
4sin

x t
y y

y t
                   б) 

2 16cos2 . 

19. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

3

16cos
, 2( 2)

2sin

x t
x x

y t
                б) 2 sin 4 . 

20. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
4cos 2cos2

4sin 2sin 2

x t t

y t t
                        б) 3 2cos3 . 

21. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

2

31

2

x t

y t t
                                     б) 1 cos4 . 

22. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

2

4x t t

y t
                                       б) 1 sin5 . 

23. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 

3

3

8cos
, 1( 1)

8sin

x t
x x

y t
                    б) 2 sin . 

24. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
sin

, 1(0 2 , 1)
1 cos

x t t
y t y

y t
  б) 1 sin 4 . 

25. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

а) 
3cos

, 4 3( 4 3)
8sin

x t
y y

y t
          б) 1 cos4 . 
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Задача 6 

1. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
2

1
2

x
y  между 

точками пересечения ее с осью ОХ. 

2. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением lny x  между точ-

ками,  абсциссы которых x1=1 и 2 8x . 

3. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
3y x  от начала 

координат до точки, абсцисса которой  x=4 . 

4. Вычислить длину дуги цепной линии, заданной уравнением 

4 42

x x

y e e  между точками, абсциссы которых x1=0 и x2=4 . 

5. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением lnsiny x  между 

точками,  абсциссы которых 1
2

x и 2
3

x . 

6. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 22 2y x  между 

точками,  абсциссы которых 1 2x и 2 2x . 

7. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 3(1 cos ) . 

8. Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением ch
x

y a
a

 между 

точками,  абсциссы которых 1 0x и 2x b . 

9. Вычислить длину петли линии, заданной уравнениями 

3

2

3

t
x t

y t

 . 

10.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 2

x

y e  между точ-

ками,  абсциссы которых 1 2x и 2 2x . 

11.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
23 1x y  между 

точками, ординаты которых 1 0y и 2 27y . 

12.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
2 3y x  между точ-

ками пересечения ее с прямой 
4

3
x . 

13.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
2 3y x  между точ-

ками,  абсциссы которых 1 1x и 2 2x . 

14.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
2 29 ( 3)y x x  ме-

жду точками пересечения ее с осью ОХ. 
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15.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 2 1y x  отсечен-

ной осью ОХ. 

16.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 1 lncosy x  меж-

ду точками,  абсциссы которых 1 0x и 2
6

x . 

17.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 2ln(1 )y x  между 

точками,  абсциссы которых 1

1

2
x и 2

1

2
x . 

18.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 2 3( 1)y x  отсе-

ченной  прямой 4x . 

19.  Вычислить длину арки кривой, заданной уравнениями 
9( sin )

9(1 cos )

x t t

y t
, 

0 2t . 

20.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 2 2 2 0x y  от-

сеченной осью ОХ. 

21.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
2 34

(2 )
9

y x  отсе-

ченной  прямой 1x . 

22.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 
2 ln

4 2

x x
y  между 

точками,  абсциссы которых 1 1x и 2 2x . 

23.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением 2 29 ( 3)y x x  ме-

жду точками пересечения ее с осью ОХ. 

24.  Вычислить длину  линии, заданной уравнениями 

2

2( 3)
3

x t

t
y t

 между 

точками 1 0t и 2 3t . 

25.  Вычислить длину дуги линии, заданной уравнением ln( 1)y x  между 

точками, абсциссы которых 1 0x и 2 1x .  

 

Задача 7 

 

1. Определить объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фи-

гуры, ограниченной кривой  
32y x  и прямыми  1, 1.x x  

2. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  lny x , осью ОХ и прямой .x e  

3. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  arcsiny x , осью ОХ и прямой 1.x  
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4. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  2 2 1x y , осью ОХ и прямой 2 2.x  

5. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  sin ,0y x x  , осью ОХ. 

6. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной аркой циклоиды  
2( sin )

2(1 cos )

x t t

y t
 0 2t и осью ОХ.  

7. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  2 4y x , осью ОY и прямой 2.y  

8. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  2 4y x , осью ОХ и прямой 3.x  

9. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  2 3( 1)y x  и прямой 2.x  

10.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривыми  22y x  и 3y x  между их точками пересечения. 

11.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривыми  tgy x  и ctgy x  и прямой   .
6

x  

12.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОY фигуры, 

ограниченной кривыми  2y x  и 28x y  и прямой   .
6

x  

13.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривыми  2xy  и 4xy  и прямой   1.x  

14.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

лежащей в первой четверти, ограниченной кривыми  2 2 3x y  и 2xy  

и прямой   3.x  

15.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой cosy x , 
4 4

x и осью ОХ. 

16.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривыми  
2 2 2x y a  и 2x a ,   2 .x a  

17.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОY, ограни-

ченной кривыми  
21

4
y x  и прямыми   1, 5.y y  

18.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной кривой  
2( 3) 3 0y x  и прямой   3 0.x  

19.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОY фигуры, 

ограниченной кривой  
2 3( 4)y x  и  осью OY. 
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20.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями 4,  1, 0    4.xy x y и x   

21.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОY фигуры, 

ограниченной линиями  
2

2 2    2
2

x
y x и y . 

22.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОY фигуры, 

ограниченной линиями  , 0, 2xy e x x  и осью ОХ. 

23.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями ch , ,
x

y a x a x a
a

 и осью ОХ. 

24.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями 
1

(e +e ), 1
2

x xy x  и осями ОХ и OY. 

25.  Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси ОХ фигуры, 

ограниченной линиями 2 4 ,y x y x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


